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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Procesy elektrocieplne

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Elektrotechnika 2/3

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Techniki Swietlnej ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15 15
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS
3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Przemystaw Skrzypczak

email: przemyslaw.s.skrzypczak@put.poznan.pl
tel. 616652585

Wydziat Automatyki Robotyki i Elektrotechniki
ul. Piotrowo 3A

60-965 Poznan
Wymagania wstepne

Student rozpoczynajac zajecia na tym przedmiocie musi posiada¢ podstawowg wiedze na temat
podstaw proceséw generacji ciepta, metod pomiaréw temperatury oraz drég przeptywu ciepta. Musi
posiadac wiedze na temat fizyki zjawisk: kondukcji, konwekcji oraz radiacji. Powinien mie$ Swiadomos¢
wpltywu temperatury na procesy starzeniowe m.in. elementéw elektronicznych.

Student powienien cechowad sie zdolnoscig wykorzystania wiedzy z zakresu elektrotermii do okreslenia i
oceny spodziewanych wartosci temperatur w uktadach rzeczywistych. Musi potrafi¢ oszacowa¢ wptyw
poszczegdlnych czynnikdw zewnetrznych na uzyskiwane parametry temperaturowe.
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Student powinien mieé¢ Swiadomos¢ koniecznosci wspotpracy z innymi i poszerzania swojej wiedzy,
Cechowac go powinna takze gotowosé do wyszukiwania potrzebnych informacji o parametrach
materiatowych uzywanych materiaté w materiatach zrédtowych.

Cel przedmiotu

Student zostaje zapoznany z wielkosciami energii cieplnych generowanych przez poszczegdlne zrédta
Swiatfa. Studnet pogtebi wiedze na temat drdg przeptywu ciepta oraz okreslania wielkosci mocy
generowanej oraz przekazywanej do otoczenia. Studnet zostaje zapoznany ze stosowanymi w uktadach
rzeczywistych metodami odprowadzania ciepta generowanego przez zrddta Swiatta w tym
enegrooszczene o$wietlenie LED.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Student ma poszerzong wiedze w zakresie pomiaréw wielkosci elektrycznych oraz wybranych wielkosci
nieelektrycznych w szczegdlnosci pomiaréw temperatury istotnych ze wzgledow eksploatacyjnych
punktéw opraw oswietleniowych. Ma wiedze o ograniczeniach mocy urzgdzen oswietleniowych oraz
powodach ich wystepowania. Student ma pogtebiong wiedze w zakresie opracowania wynikdéw
eksperymentu ze szczegdlnym uwzglednieniem metod prognozowania efektéw cieplnych oraz zna
procesy zachodzace w cylku zycia wybranych urzadzen elektrycznych ze szczegdlnym uwzglednieniem
urzadzen elektrotermicznych oraz oswietlenowych. Ma pogtebiong wiedze dotyczacy realizacji proceséw
nagrzewania i zjawisk zachodzgcych podczas nagrzewania réznymi metodami elektrotermicznymii ma
wiedze jak zastosowac te wiedze w praktyce w celu uzyskania okreslonych efektéw - nagrzewania
réoznych wsadow.

Umiejetnosci

Student ma umiejetnosc pozyskania informacji z literatury, baz danych i innych zrédet dotyczacych
parametréw materiatowych z ktérych wykonane sg poszczegdlne elementy uktaddéw cieplnych i
Swietlnych. Ma umiejetnos¢ dokonywac ich interpretacji, oceny, krytycznej analizy i syntezy z
okresleniem semioptymalnych rozwigzan przy okreslonych zatozeniach konstrukcyjnych. Cechuje go
takze umiejetnos¢ wyciggania wnioskéw oraz formutowania i wyczerpujacego uzasadniania opinii o
metodach nagrzewania i sposobach odprowadzania nadmierniej energii cieplnej z urzadzen
oswietleniowych.

Studnet ma umiejetnosc¢ pracy indywidualnie i w zespole, potrafi kierowaé zespotem w sposdb
zapewniajacy realizacje zadania okreslenia energii cieplnych generowanych w uktadzie drogach jej
odprowadzania w zatozonym terminie. Student potrafi okredli¢ kierunki dalszego uczenia sie i
organizowac proces samoksztatcenia.

Studnetowi przekazywane sg materiaty takze w jezyku angnielskim dzieki czemu nabyt umiejetnosci
postugiwania sie jezykiem angielskim na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego, réwniez w sprawach zawodowych, czyta ze zrozumieniem literature fachowg z zakresu
zagdanien elektrotermicznych, a takze potrafi przygotowac i wygtosié prezentacje na temat realizacji
zadania projektowego lub badawczego.
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Kompetencje spoteczne

Studnet rozumie i potrafi pracowa¢ w grupie, wykazuje zdolnosci do koordynacji prac zespotu,
kompetencji tych nabywa w czasie zaje¢ laboratoryjnych przy realizacji zadan pomiarowych, analizy
uzyskanych wynikéw oraz ich opracowywania i prezentacji.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:

Wiedza nabyta podczas wytaddw sprawdzana jest poprzez kolokwium zaliczeniowe realizowane na
koricu semestru, ponadto na podstawie indywidualnej aktywnosci na zajeciach, starannosci oraz
doktadnosci w wykonywaniu powierzonych zadan, punktacji na kolokwium zaliczeniowym (14 tydzien
zajec¢ dydaktycznych).

Wiedza i umiejetnosci nabyte podczas zajec laboratorynych oceniana jest poprzez ocene ze sprawozdan
dokonywang indywidualnie oraz grupowo podczas prezentacji wynikéw laboratoriow.

Tresci programowe
WYKLADY

Podczas wyktaddéw z prezentacjg multimedialng przedstawiane sg zaganienia dot. generacja ciepta oraz
bilansu energetycznego w réznych zrddtach swiatta,

- wyktad prowadzony w formie dyskusji na temat wptywu temperatury na parametry elektryczne oraz
fotometryczne zrédet Swiatta,

- przedstawienie w formie prezentacji multimedialnej z poprzedzeniem tresci powigzanych z
przedmiotami dot. techniki $wietlnej obejmujgce trescig zagadnienia budowy diod
elektroluminescencyjnych duzej mocy ze szczegdlnym uwzglednieniem drég przeptywu ciepta,

Wyktad poparty przyktadami obliczeniowymi dot. parametréw cieplnych uktadéw chtodzenia diod,
parametréow cieplnych opraw oswietleniowych wykorzystujgcych diody elektroluminescencyjne,
obliczenia wykonywane w powigzaniu z rzeczywistymi uktadami chtodzenia a tym samym z praktyka,
dyskusja nad aspektami ekonomicznymi dotyczgcymi ulepszania uktadéw chtodzenia kosztem
skomplikowania konstrukcji oprawy,

Podczs wyktadéw prezentacja multimedialna z animacjami - filmami z kamery termowizyjnej dot.
parametrow cieplnych nowoczesnych zrodet swiatta wykorzystywanych jako zamienniki klasycznych
zrodet $wiatta, wyktad oparty o wyniki badan prowadzonych w Zaktadzie

Na wyktadzie przedstawiane sg w formie tabelarycznej z uzupetnionym komentarzem stownym
wymagania cieplne dotyczgce podzespotdw elektrycznych wykorzystywanych przy budowie oprawa
oswietleniowych.

Na wyktadzie nastepuje przedstawienie mozliwosci wykorzystania modutéw Peltiera w ukfadach
chtodzenia diod oraz sposobdw obliczenia parametrow cieplnych uktadéw wykorzystujgce moduty
Peltiera.
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ZAJECIA LABORATORYIJNE

- Podczas laboratorium udostepnienie studentom do wykorzystania w warunkach domowych
autorskiego programu "oprawa" umozliwiajgcego oszacowanie temperatury oprawy oswietleniowej w
danych warunkach otoczenia,

- eksperymenty obliczeniowe wykonywane w programie oprawa potwierdzane wynikami temperatur
uzyskiwanymi w warunkach rzeczywistych podczas zaje¢ laboratoryjnych

- dyskusja nad uzyskiwanymi wynikami pomiaréw oraz powoddéw wystepowania réznic w ich
wartosciach z otrzymanymi podczas symulacji komputerowych

- zademonstrowanie zmian wartosci temperatury w uktadach znajdujgcych sie w réznych warunkach
zewnetrznych (wykorzystanie komory temperaturowej)

- na podstawie wykreslanych w czasie rzeczywistym charakterystyk zmian temperatury dyskusja nad ich
przebiegiem, statymi czasowymi i monotonicznoscia

- udostepnienie do korzystania przez studentéw z oprogramowania wirtualnego laboratorium
stworzonego w programie LabView.

Wykorzystanie i prezentacja wynikéw z modelowania rozptywu energii cieplnej i wystepujgcych
temperatur uktadu w oprogramowaniu SolidWorks

Przedstawiane tresci programowe oraz realizowane zajecia laboratoryjne oparte sg na wynikach badan
naukowych realizowanych w Zakfadzie.

Metody dydaktyczne
Zastosowane metody ksztatcenia:

- wyktad z prezentacjg multimedialng (w tym: rysunki, zdjecia, animacje, dzwiek, filmy) uzupetniany
przyktadami podawanymi na tablicy

- wykfad prowadzony w sposéb interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentéw lub do
wskazywanych konkretnych studentow

- uwzglednia sie aktywnos$é studentéw w czasie zajeé przy wystawianiu oceny koicowej
- w trakcie wyktadu inicjowanie dyskusji

- teoria przedstawiana w Scistym powigzaniu z praktyka

- teoria przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentéw

- uwzglednianie rdznych aspektow przedstawianych zagadnien, w tym: ekonomicznych

Literatura
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3. Wesotowski M, Skrzypczak P, Hauser J.: Thermal resistance of LED diodes. Precission of catalogue
data. Elektronika 12/2015 s.45-49

4. Materiaty do zajec laboratoryjnych dostepne na stronie lumen.iee.put.poznan.pl oraz platformie
Moodle

Uzupetniajaca
1. Skrzypczak P.: Badania parametréow cieplnych diodowych zamiennikéw lamp tradycyjnych, VI
Konferencja Naukowo-Techniczna: Energooszczedno$é w oswietleniu, Poznan 26.05.2015 s.: 31-36

2. Skrzypczak P.: Analiza uktadéw chtodzenia diod elektroluminescencyjnych duzej mocy z
wykorzystaniem ogniw Peltiera ; Politechnika Poznanska. Wydziat Elektryczny.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 80 3
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 40 2
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 40 2

zajec laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwium
zaliczeniowego, wykonanie sprawozdan i prezentacji z
otrzymanych wynikéw)*

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



